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Quiénes somos

Somos una filial de Essbio, creada para desarrollar oportunidades
de mercado en servicios ambientales. Hoy, contamos con una
multiplataforma de servicios en Agua, Residuos, Proyectos y
Gestion de Biosoélidos. Con mas de 15 afios en el sector, somos un
socio clave en gestidon sostenible de las principales industrias y

‘ é% productivas del pais.

¢ Propdsito e Mision e Vision ¢ Valores
Aportamos al Ofrecer soluciones Ser reconocidos como la mejor Seguridad, Etica,
medioambiente soluciones sustentables, confiables e empresa nacional, por su calidad, Respeto y Excelencia.
sustentables y confiables. innovadoras a nuestros confiabilidad y oportunidad en la

clientes, para asegurar el prestaciéon de servicios, que agregan

desempefio de sus procesos. valor a nuestros clientes.



\\‘\ Nuestros
(77 J]) Servicios

Entregamos soluciones para los desafios de sustentabilidad de nuestros clientes en las areas de:

Laboratorio Gestion de Manejo Operacion de Proyectos
Ambiental Biosolidos de RiLes Plantas
Industriales




Nuestras locaciones

Region de O’Higgins
Unidad de Muestreo
Tratamiento de Riles

Region del Biobio

Casa Matriz

Laboratorio

Unidad de Muestreo
Tratamiento de biosélidos
Disposicion benéfica de
Biosdlidos

Region de Coquimbo
Laboratorio
Unidad de Muestreo

Region de Valparaiso
Laboratorio
Unidad de Muestreo

Region del Maule
Unidad de Muestreo
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Nuestras acreditaciones

y certificaciones

Acreditaciones LE para las area fisico-quimica.

Acreditaciones LE para las drea microbiologia.

m gIESTAEgIIF?Eg;:\%gI;IOAIN. Acreditacién Ol para medicién de ruido.

INN - CHILE
Acreditacidn Ol para muestreo y medicion de aguas.

Poseemos autorizacion como Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA).
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Origen de los Biosdlidos

Afo 2000 comienza la construccion de Plantas de tratamiento de g
aguas servidas como objetivo primordial de saneamiento ambiental f &
de las cuencas de los rios, esteros y cursos de agua del pais.

Se mejoran los indicadores de salud publica.

La regidén del Biobio tiene 47 Plantas de Tratamiento de Aguas
Servidas (PTAS) que dan servicio a 54 comunas. Anualmente se
generan 80.000 toneladas de biosélidos aproximadamente.

La regién de Maule junto a la region de O Higgins generan 40.000
y 50.000 toneladas de biosélidos anualmente respectivamente.
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éSon los Biosdlidos
Organicos un residuo?
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‘ pH DEL SUELO

IENC

éSon los Biosdlidos
Organicos un residuo?

NUTRE Y MEJORA

Nitrégeno W



Tendencia Internacional

Aplicacion en suelo

Fertilizantes en suelo forestal.
Aplicacion después de incendios.
Silvicultura intensiva.

Procesos Industriales
Uso en cementeros
Elaboracion de ladrillos

Cobertura diaria o final de Rellenos
sanitarios Bioenergia a partir de la
digestion

Restauracion de suelos
Estructurante de relaves mineros.
Cierre o coronamiento de R.
sanitarios.

Bioremediacién de suelos
contaminados.

Recuperacion de Energia
Bioenergia a partir de la digestion
Incineracion

Gasificacion

Pirdlisis

W B|ODIVERSA

EFICIENCIA ¥ SUSTENTABILIDAD

Horticultura y Espacios Verdes

Compost.

Fertilizantes.

Espacios verdes, parques, campos deportivos.
Techos verdes.

Revegetacion en carreteras.

Recuperacidn de recursos
Fuente de minerales y metales
Sustrato para investigacién
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Contexto normativo

Decreto Supremo N° 4 /2009

Pre
tratamiento

Reglamento que busca regular el manejo vy la eliminacion de lodos generados en
plantas de tratamiento de aguas servidas segun su clasificacion sanitaria.

Tratamiento
primario

Tratamiento
de Lodos

Eliminacion
e Atraccion de vectores
e Incorporacién de metales pesados al suelo

¢ Olores ofensivos

Tratamiento
secundario

— - ——

Manejo de
Lodos ,

e -

Efluente Desinfeccion
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Destino de Lodos segun
su clasificacion sanitaria

Lodo
estabilizado

Lodo con reduccidn del potencial de atraccidn de

o Mono relleno
vectores sanitarios.

Mono relleno
sanitario aplicacion
asuelo

Lodo apto para aplicacion al suelo, con
clase restricciones sanitarias de aplicacion segun tipo
y localizacion de los suelos o cultivos.

Mono relleno
Relleno sanitario
aplicacién a suelo

Lodo
clase

Lodo sin restricciones sanitarias para
aplicacion al suelo.
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Galpdn de

Digestién Encalado
encalado de

Anaerdbica de Lodo

90%

Lodo clase B




Decreto Supremo 4/2009

Aplicacion benéfica al suelo

e Presentar ante el SAG y Seremi de Salud el Plan de Aplicacion.

@ Elarea de aplicacidn esta ubicada a mas de 300m de: villorios,
pueblos, ciudades, hospitales, locales de expendio de alimentos,
escuelas, y otros establecimientos similares.

@ Eldreade aplicacién estd ubicada a mas de 300 mts de una captacién
de agua subterranea para agua potable.

Se restringe el acceso de animales y personas.

® Elsitio de aplicacion NO posee un contenido de arena igual o superior
a un 70% en zona de precipitacién media anual superior a 100mm.

® E|suelo del sitio de aplicacién NO posee un pH inferior a 5.
@ Elsuelo NO presenta una pendiente superior a 15%. En caso
excepcional con presencia de cobertura vegetal, la aplicacion

localizada esta descrita en el Plan de Aplicacion.

@ Lanapa freatica del suelo NO estd a menos de 1m de profundidad.
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El sitio NO esta ubicado a menos de 15 m de riberas de rios y lagos.

El nivel de metales del suelo receptor cumple con lo estipulado en la tabla
1 del DS 4.

Los lodos cumplen con la concentracién maxima de metales establecida
enel DS 4.

En suelos destinados a cultivos horticolas o fruticolas menores, que estén
en contacto directo con el suelo y que se consuman normalmente sin
proceso de coccion, NO se aplican lodos durante el ciclo vegetativo.

En suelos destinados a praderas o cultivos forrajeros, los lodos clase B se
aplican con al menos 30 dias de antelacién al pastoreo o la cosecha.

En suelos de uso forestal, existe un control de acceso al area durante los
30 dias posteriores a la aplicacién de lodo clase B.
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Proceso de la aplicacion

benéfica de Biosolidos

W BIODIVERSA
Seleccion de predios Elaboracion de planes de aplicacion
- ' ' B . W B|0ODIVERSA
Identificar predios con Estudio completo de las condiciones ambientales, SFISIENGLS 1 AUATENTARIMIFAR
@ potencial para la aplicacién edafoldgicas y sociales de los predios a presentar a
benéfica. la autoridad sanitaria.
Establecer contacto con Algunas de las caracteristicas que deben cumplir:
. . SLepe . PLAN DE APLICACION BENEFICA DE LODOS
@ propietarios y ver factibilidad - Porcentaje de arena 70% Fundo Las Tejas
en terreno, riesgos, social, - Pendiente 15% Comuna de Cabrero
politica y ambiental. - pH suelo 5,5%
-------------------------------------- - Distancia cursos de agua superficial 15m
@ Cumplimiento de Art. 20 al 25 - Distancia centros poblados
delDSN°4.
Tomar contacto con JIVV Otras: o
: = - Accesibilidad Lo 2024
localidades aledafias y contarles ) R . .
- Distanciamiento entre las hileras (plantaciones)

de nuestras operaciones

- Tipos de cultivos a establecer
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Operaciones

Transporte de los Lodos a predios Descarga de Lodos

*Retiro de Lodos desde las PTAS Agricola: Se realiza en el mismo
*Transporte en bateas estancas (30m?3) potrero y posteriormente se
*Transporte en contenedores cerrados (15m3) incorpora.

*Transporte por vias autorizadas Forestal: Se define una cancha
*Control de flota GPS estable para el periodo de
*Supervisores en terreno operacion y se delimita con cintas o

*Equipos de emergencia pretiles.
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Operaciones agricolas

Carga y esparcimiento

*Se realiza mediante carros adaptados especialmente
para este tipo de faenas.

*Poseen una capacidad de 4 a 6 m3 que permiten
esparcir de manera homogénea sobre la superficie.
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Operaciones forestales

Esparcimiento
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Incorporacion

Mediante arado se incorpora,
guedando totalmente cubierto.
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Control de externalidades

asociadas a la aplicacion
benéfica

LOS LODOS CONTROL DE VECTORES

encalados a pesar de generar una Elemento contundente en la
atraccion para muscoideos no poseen la disminucidon de las poblaciones de
capacidad de ser un sustrato para su moscas.

desarrollo, esto por el pH que impide la *Frecuencia de aplicacion
proliferacion de estos vectores. ESTIVALES / INVERNALES

LAS MOSCAS
son los antrépodos con mayor distribucion

en nuestro planeta, y especificamente,
representa una especie presente en casi
todos los habitats.
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asociadas a la aplicacion
benéfica

Ao :'1:' Olores
" < Este es un parametro muy relativoy
| asimismo muy complejo.
* Mejores practicas operacionales.

* Incorporacion.

| * Canchas.
* Tiempos de exposicion.
* Horarios de aplicacion.
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Proceso de la aplicacion
benéfica de Biosdlidos
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SELECCION DE

PREDIOS

Busqueda de
predios que

cumplan con los

requisitos del
DS04,

operacionales y
del protocolo de

buenas
practicas.

ACERCAMIENTO
COMUNITARIO
Luego de realizada la
seleccion del predio

que cumpla con lo
establecido en la
normativa y las
condiciones
operacionales,

se realiza un analisis
del entorno
comunitario con el
propésito de
identificar a los

dirigentes vecinales y
los riesgos asociados.
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APLICACION
ZANJAS

En la entre hilera
de las plantaciones
forestales se
confecciona una
zanja con cepdn
y/o
retroexcavadora, y
en ella son
dispuestos los lodos
que van cayendo
por gravedad desde
el carro.

RASTREO
Al finalizar la
jornada, se rastrea
toda la superficie
aplicada con el
proposito de
formar un camellén
para el
caso de las
plantaciones o
bien, en suelos
agricolas cubrir todo
el lodo de
manera de reducir al
minimo
su exposicion.




W 3|0DIVERSA

EFICIENCIA ¥ SUSTENTABILIDAD

Volimenes de Biosolidos

aplicados histéricamente (T/aino)
en base humeda

180000
160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000

Masa de biosdlidos (Ton/afio)
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ESTUDIO

Estudio del efecto de la
aplicacion de lodo sobre
un cultivo de Remolacha.

Respuesta en crecimiento,
calidad de maderay
mejoramiento de suelos
como consecuencia de la
aplicacion de biosélidos en
rodales juveniles y adultos
de Pino radiata en el centro
forestal y experimental
Tanumé, VI region.

Evaluaciéon de lodos
estabilizados para el
incremento de la calidad
de suelo en la region del
Biobio.

Beneficios de la disposicion
benéfica de biosolidos

INSTITUCION

Meristema

Universidad
de Chile

INIA
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PRINCIPALES RESULTADOS

La disposicion de lodos en suelos agricolas resulta inocua, dado que no se evidencia
contaminacion en suelos, aguas ni cultivo (follaje y tubérculo).

* La plantacion aumento su rendimiento en alrededor de 50m3/ha con una dosis de
entre 20-40 toneladas de lodo aplicado.

* La densidad bdsica de la madera no tuvo modificacidn producto de la aplicacion.
* La aplicacidn de lodos aumentd la disponibilidad de Nitrégeno, Fosforo y Potasio
disponible en el suelo.

* La arquitectura de la copa y la forma fustal fue modificada en los drboles en los
que se aplico lodo lo que se origind por un aumento en la vitalidad de la copa que
favorece la actividad fotosintética.

* La produccidn de fitomasa de Ballica aumenta proporcionalmente a la dosis de
lodos aplicado.

* La aplicacion de lodos aumenta la disponibilidad de Nitrégeno y Fésforo en el suelo.
* A mayor dosis de lodo aplicado, aumenta el contenido de materia orgdnica
disponible en el suelo.

* La aplicacion de lodos no implica contaminacién por metales pesados del suelo.
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benéfica de biosoélidos

Después
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benéfica de biosdlidos

Después
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Fertilizante sintético Elemento disponible en biosélidos

% N Elemental NO; ; NH,*; aa

H,PO, ; HPO,?; PO,3

K+

‘ 520 Kg de urea
90 Ton/Ha ‘ 950 Kg SFT
(base seca)

‘ 994 Kg Muriato
‘ 4500 Kg Cal
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Conclusiones y desafios

= |los biosdlidos presentan evidentes propiedades
nutricionales, ya que se componen de nitrégeno y otros
nutrientes de liberacion lenta (fésforo, azufre, etc.).

= Aumentan el aporte de materia orgdnica al suelo, mejora en
la estructura y propiedades fisicas del suelo, ademas de la
capacidad de retencion de agua.

= Las concentraciones de metales pesados se encuentran bajo
los limites normados por el DS 4/09.

= |Los biosdlidos son un recurso de bajo costo y abundante.
Son una alternativa a fertilizantes comerciales.

Aumentar la aplicacion forestal y agricola segin DS 4/09 y DS 3/2012.

Incentivar Programas de mejoramiento de suelos degradados dando
una solucién para la conservacion y recuperaciéon de un recurso
natural.

Continuar impulsando mejores practicas y estdndares operacionales

Tendencias internacionales apuntan a la preocupacién de la eficiencia
energética, calentamiento global, y la sustentabilidad de ambas
practicas.

Fomentar mayor informacion, investigacion y difusion

W 3|0DIVERSA
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Conclusiones -

*Suelo es un recurso limitado requiere de
preservacion, colaboracion, local, regional,

global. ECONOMIA
* Iniciativas de PAIS CARBONO NEUTRAL CIRCULAR
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\\\ \\\ Contdctanos a través de:
-, '

% +569 5009 3505 @ Av. Arturq Prat 199,
Torre B piso 12,

Concepcidn.

@ biodiversa@biodiversa.com @ www.biodiversa.com
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