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INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Tipo Nombre Indicadores Unidad

Descripción

E Producción Producción media Kg m-2

E Rentabilidad Margen netos/ costos totales 0-1

E Calendario Calendario comercial Semanas

S Empleo Generación de empleo Jornales

S Estac-empl Estacionalidad del empleo 0-1

S Calid empl Calidad del trabajo manual 0-1

MA Suelo Eficiencia del suelo m-2

MA Agua Eficiencia del agua en la producción Kg m-3

MA Químicos Eficiencia de fitosanitarios y fertilizantes Kg ia-1

MA Vertidos Vertidos totales al año T ha-1

MA Energía Eficiencia energética en la producción Kg KW-1

E: Económico; S: Social; MA: Medioambiental
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¿PORQUE INNOVAR CON CALIDAD?

1. Aumento expectativas de vida

2. Campañas masivas para mejorar la alimentación

3. Interés por productos exóticos, étnicos, orgánicos, 

gourmet, comercio justo (IG; DO)

4. Procesos de producción sostenibles : económica, 

social y ambiental

5. Consumidores informados
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Mejorar la competitividad de emprendedores

Lograr que emprendedora, 

de forma individual, innove 

y mejore de forma continua 

para satisfacer las 

necesidades  de sus 

clientes.

Mejorar el entorno que 

favorezca y estimule la 

innovación y el desarrollo 

de los productores y 

empresas.
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SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

• Salud del suelo y ciclo de nutrientes

• Conservación de la biodiversidad e integridad del ecosistema

• Secuestro y almacenamiento del carbón

• Seguridad hídica (disponibilidad, calidad y acceso)
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ASPECTOS SOCIAL

• Conocer alcances de las iniciativas

• Participación en la toma de decisiones

• Enfoque basado en derechos y deberes

• Tenencia de la tierra
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VIABILIDAD ECONÓMICA

• Financiamiento

• Cadena de valor resiliente

• Diversificación de ingresos

• Tecnología e innovación
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Clima
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Aspectos a considerar:
• Dinámica microclimática: HR, T, luz, radiación, ventilación
• Efecto en fotosíntesis y fotosintatos
• Efecto en el control de plagas y enfermedades
• Efecto sobre el uso eficiente del agua
• Duración material de soporte
• Duración y mantención material  de cubierta
• BPA y medioambiente

Metodología:
• Cálculo de tipologías, métodos de cálculo y optimización de 

estructura de invernaderos
• Simuladores de climatología en el invernadero
• Evaluación agronómica de cultivos según objetivo de 

producción
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Los invernaderos demandan continuamente soluciones 

técnicas innovadoras para lograr un mayor control de 

las condiciones de desarrollo del cultivo, una mayor 

eficiencia en el uso de los recursos naturales (luz, 

agua) y para reducir los impactos ambientales de la 

actividad agrícola.

Invernadero adecuado a las condiciones climáticas del 

desierto: diseño, material de soporte y cubierta

Objetivo

• Diversificación productiva

• Calidad: producto, proceso de producción, 

medioambiente, Chile GAP
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Agua
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CALIDAD AGRONÓMICA DE LAS AGUAS DE RIEGO

• Composición de acuíferos

• Contaminación de los pozos: lagos, mares y ríos

• Variaciones estacionales

• Clasificación en función del tipo de suelo

• Cultivos

• Relación CE, producción y calidad
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Olpidium 

Pythium

Phytophthora

Fusarium
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Causas de la salinidad

• La presencia de fertilizantes insolubles. Ej. Liberación 

lenta 

• Aporte superior de nutrientes por encima de la 

absorción

• Alta descomposición + alta CIC

  Soluciones:

✓ Lavados controlados

✓ Mantener el cultivo húmedo permanentemente

✓ Escasa aplicación de fertilizantes en polvo 

cuando el medio esté seco

✓ Reducir el estrés de las plantas mediante 

sombreados o humedad relativa ambiental
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Deshidratación

Rehumectación

Turgencia

Consumo de agua e intensidad luminosa 

(Adams y Massey, 1984)
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Suelo
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• Cultivo sin suelo: Es todo sistema donde la planta 

desarrolla sus sistema radical fuera del suelo

• Sustrato: Es todo material sólido distinto del suelo in situ 

que permite el anclaje del sistema radical de la planta

• Fertirrigación: es el aporte simultáneo de agua y nutrientes 

al sistema 

• Disolución nutritiva: aporte de fertilizantes que la planta 

necesita
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Clasificación de los cultivos sin suelo

✓ Medio físico donde desarrolla el sistema radical

✓ Método de suministro de la disolución nutritiva

✓ Recuperación de la disolución

✓ Método de aireación de la disolución nutritiva
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1. Cultivos en agua

2. Cultivos en sustratos

•  Inertes

•  Orgánicos

Medio donde crece la raíz

Cultivos hidropónicos

Winsor y Schwarz (1990)
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Recuperación de la disolución nutritiva

Sistemas abiertos  a solución perdida

Sistemas cerrados  recirculantes
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Tecnologías para zonas áridas
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Bandeja

Suelo

Lámina plástica

Sustrato

Desagüe

Recipiente 

recoger el 

drenaje

Volumen 

drenado
Urrestarazu (2000)

Gotero de 

control

Gotero
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¿Por qué es importante el concepto de bioseguridad en la horticultura intensiva?

La inocuidad en plantas y frutos  se relaciona directamente con la gestión de la 

alimentación y la agricultura mediante marcos de actuación en política y 

reglamentación.

SEGURIDAD ALIMENTARIA

• Productos fitosanitarios autorizados

• Plazos de seguridad

• LMR
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La industria de frutas y hortalizas es muy sensible a la 

mala publicidad
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P. Aviares Carne Huevos

Epidemias

Alimentos asociados con epidemias, 1990-2007

Fuente: Center for Science in the Public Interest. 

Cortesía de Dr. Jorge Fonseca (2007)
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Del desierto al espacio

Los chinos acaban de decir que van a ir a la Luna y que van a 

plantar papas; ¿para qué?: porque obviamente quieren poner una 

colonia humana en la Luna o en Marte.

José Maza
La Tercera, 20 de abril de 2018
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