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Un vistazo al mundo

.
'I‘)eltb.eus Noticias Deportes Television Radio Otros v @ EN DIRECTO

DESASTRES NATURALES Sistema de emergencia: con el agua al cuello

OPINION 11UL 2023 08:36 PM

1/30% SIGUENTE

@ Mas de 60 muertos en EE. UU.
1.15 y México por el azote de
I huracan Helene

Publicado: 28/09/2024 10:26 (UTC=2)
Uttima actualizacion: 28/09/2024 10:25 (UTC+2)

et

MEDIO AMBIENTE

Extienden emergencia agricola por déficit hidrico y sequia

Al menos 45 personas han muerto en cinco estados de EE.UL.
més de 3,2 millones se han quedado sin suministro eléctrico como
consecuencia de las fuertes lluvias, vientos e inundaciones que azotan el sureste del pais. A sU paso por
México, el huracén ha dejado al menos 16 muertos.

Yagi, el tifon mas poderoso de
este afio de Asia, toca tierra en
Vietnam causando estragos

Publicado: 07/09/2024 15:09 (UTC+2) Vi ——
Utima actualizacion: 0710912024 Tc+2) Tras la crisis eléctrica, Santiago de Chile entra en
Asupaso por Filiinas y China, ha dejado al menos 26 alerta por una nueva tormenta y viento

desaparecidos y 65 000 desplazados. En Vieinam, hay ya mas de
50 000 personas evacuadas y cuatro aeropuertos, incluido el de la capital, estén cerrados ergencia del pais sudamericano declar:
n Metropolitana. La potentes rifagas reg!

2
n masivo corte de luz que dejo cientos de hogares sin

El tifén Shanshan deja al Joviera Moteluna Cuadra - 04 abrll 2024, 0700 hs
menos cuatro muertos y
numerosos dafnos en Japon

Publicado: 30/08/2024 11:24 (UTC+2)
Uttima actualizacién: 30/08/2024 11:24 (UTC+2

El fendmeno meteorolégico, el décimo de este fipo de Ia temporada
en el Pacifico y catalogado como "muy fuerte’. estd provocando en
su avance hacia el norte de Japon lluvias torrenciales. inundaciones, vientos huracanadas y marejadas
ciclonicas.
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Y el culpable!!!

¢Es tan asi?
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EINIA

Instituto de Investigac

Los Cargos

Ser un gas de efecto invernadero

Pero...

* Matematicamente se puede demostrar que sin gases de efecto
invernadero la temperatura de la tierra seria de -17°C (hoy esta

en torno a +13°C)
* Ademas sin CO, no hay fotosintesis (y por tanto vida)

www.expochileagricola.cl
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Acal es donde nos Instituto de Investigaciones Agropecuarias
dicen la
estupidez de
bajar a cero la
concentracion de
CO, Gas vital
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Cual es el problema

D.1 Desde la perspectiva de las ciencias fisicas, limitar el calentamiento global provocado por las actividades
humanas a un nivel especifico exige limitar las emisiones de CO, acumuladas y alcanzar, al menos, emisiones
netas de CO, iguales a cero, asi como grandes reducciones de otras emisiones de gases de efecto invernadero.
Una reduccién grande, rapida y sostenida de las emisiones de CH, también limitaria el efecto de calentamiento
resultante de la disminucion de la contaminacion por aerosoles y mejoraria la calidad del aire.
{3.3,4.6,5.1,5.2,5.4,5.5, 5.6, Recuadro 5.2, Recuadro general 5.1, 6.7, 7.6, 9.6} (Figura RRP.10, Cuadro RRP.2)

IPCC, 2023. https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/report/IPCC_AR6_WG1_SPM_Spanish.pdf, pagina 31. Resumen para tomadores de decisién

< =

El CO, es un gas VITAL... el problema es que hay mas del que se requiere, y
aumentarlo aun mas genera problemas... por eso se habla de emisiones netas

www.expochileagricola.cl
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¢Por qué emisiones netas?
De hecho es imposible no emitir CO,...Respiramos

Para entenderlo usaremos una analogia sencilla

Juan tiene un sueldo.... Y tiene gastos.
Gana $700.000 gasta en promedio $700.000 = se mantiene en equilibrio

Un mes se gand un bono, gand 100.000 y gasté los mismos $700.000 = ese mes ahorré $100.000
Otro se enferma su hijo, la cuenta le saliéd $100.000. Gand lo mismo y gastd lo mismo en sus otros gastos

- perdid los $100.000

Fluctuaciones mas, fluctuaciones menos, el sueldo de Juan estd en equilibrio
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<L hiision neta

Pero un dia Juan supo que tenia un abuelo millonario.... Y de dejo una gran herencia.

Gana $700.000 gasta en promedio $700.000 pero lo dejaron $1.000.000000-> Juan se hizo rico

- =

Entrd dinero que no estaba en sus cuentas, ni sus balances... eso cambia todo

Eso es lo que ocurre con el carbono

www.expochileagricola.cl
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A 4

Comida de Juan

Carbono fijado en plantas

A 4

Respiracién de Juan

?

A 4

Sueldo- gasto

Fotosintesis

Forma arboles (lefia sustentable) ¥ Juanlo quemd

Se muere y se pudre

A 4

4

A 4

Liberacion natural

CO, actual

Juan lo usé en su auto, calefactor, o
lo usé una industria para crear algo
gue Juan uso*

Se hizo un manejo insustentable del
bosque que redujo su biomasa. Se hizo
un manejo insustentable del suelo y se
perdié materia organica

<
<

Ciclo largo del carbono
(Océano, fijaciones
especiales y Volcanes

Factores fuera

Epocas antiguas = Hubo mas carbono
en el aire y eso hizo que habia bosques
mas grandes. Termind abruptamente,
se fijé una gran cantidad como
Carbono, Petréleo y Gas (natural fésil).

Epocas recientes = se forman
bosques y selvas de mucha
biomasa, suelo fija mucho carbono
como materia organica

Herencia del Abuelo

del modelo

www.expochileagricola.cl
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Aca te pillé.... En el
pasado hubo mas
carbono y los bosques
eran mas vigorosos y
con mucha vida

El CO, es importantisimo para la vida, esta en concentraciones
muy bajas y hubo organismos que vivieron bajo condiciones
mucho mayores. Cierto.... pero

... El sodio es vital para nosotros, esta en concentraciones muy
bajas en el organismo y hay otros organismos que viven con
concentraciones mucho mads altas que las que nosotros
tenemos

.... Pero si comemos mucho sodio, nos morimos.

La concentracion hace al veneno!!!

EINIA

jencia.

Correcto... pero las condiciones en esos afios
eran ideales para criaturas muy distintas
(enormes y con otro metabolismo). No
sobreviraramos como especie en dichas
condiciones... ademas todo termind
abruptamente.... Y no sélo por un meteorito

www.expochileagricola.cl
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¢Todo termino abruptamente?

Permafrost.... Una bomba de metano que saldra si Corrientes oceanicas que cambian todo
la temperatura aumenta mucho (En especial el AMOC)

(a
"m uy SUSCRIBETE @ NEWSLETTER
INTERESANTE

Los grandes fil6sofos que iluminaron la Antigua Grecia. Viaja en el tiempo a la época dorada de la filosofia.

Actualidad

La Corriente del Golfo podria colapsar en
‘cualquier momento': ;cudles serian las
consecuencias?

El sistema de corrientes del océano, que regula la temperatura del planeta, podria colapsar en 2025 a
causa del cambio climatico, concluyen los cientificos.

-

El metano es un gas efecto invernadero muy poderoso, de Cambios muy brucos en el clima, porque alteran Ia
liberarse incrementaria el efecto invernadero a niveles ubicacion de algunos centros de accion climatica que
dramaticos (cambios impredecibles) definen el clima de muchas zonas: centro de Europa,

India, praderas de USA.

www.expochileagricola.cl
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Y peor.....

Colapso de la circulacidon Termohalina El efecto invernadero desbocado (runaway
greenhouse effect)

Es un mecanismo de transporte de calor entre el trépicoy Un cambio en la temperatura que invierta logre revertir el
el polo, si colapsa la diferencia entre ambos puntos puede “Feedback de Vapor de Agua” de la atmdsfera, puede
desencadenar una glaciacion convertir a la tierra en Venus

www.expochileagricola.cl
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Una aclaracién importante

El miedo camino al lado oscuro es

Maestro Yoda

* Los escenarios tienen mucha base cientifica, pero son sélo probables y tienen dependes. No
debieran ocurrir si nos mantenemos bajo umbrales globales de aumento de temperatura que
aun estan “lejos” (aunque ojo con los permafrost y el colapso de la AMOC, que no son tan
lejanos).

* El escenario mas probable para la inaccion es el de un clima que nos complique mucho la
produccion y una condicion de contexto mas inhdspita, a la que ademas no estamos
acostumbrados... y que en el peor de los casos ocurra en un cambio brusco. De ahi el limite de
los 1.5°C que propone el IPCC, que vendria a ser nuestra “zona de seguridad”.

www.expochileagricola.cl
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Pero es solo calor....

Lo que dices es
escalofriante, pero los
cambios para eso son

mucho mas grandes de lo
gue podemos controlar

Ademads, hacen trampa... ya

no se habla de
calentamiento global, ahora
es cambio climatico...
ademas este aiio a hecho
harto frio....

cotadryair [ T warm ot ar

* El calor es la manifestacion del balance energético del planeta
* Y este balance afecta todo el sistema climatico... también el frio extremo
* El cambio climatico es una consecuencia del calentamiento global

www.expochileagricola.cl
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Para seguir hay que aclarar el concepto de

clima

B B T T S

Dias

Mafiana no llueve

4

Inestable, cadtico
Impredecible con mds de 10 dias

\ 4

Culpar a Ilvan Torres

Naturaleza cadtica

Meses Afos Décadas

Es un ano Estamos en una La condicién seca
Nifia, serd megasequia de 10 serd permanente

seco anos ‘
T

Varia, pero hay cierta Aceptablemente” estable y

predictibilidad en funcién de predecible
grandes indices (30 afios = Lo suficiente para
' generar una “co-evolucion”)

¥

El ENSO vy otros ciclos Cambio climatico

www.expochileagricola.cl
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éco evolucion?....

Potencial productivo: ventajas y desventajas competitivas
- En la Nuble tenemos estaciones marcadas, con un verano cédlido con muy pocas
precipitaciones..... Ideal para la produccién de frutas y hortalizas

Probabilidad de eventos perjudiciales/oportunidades tnicas

- En primavera suelen caer heladas leves, y la disponibilidad de agua dependera sélo de las
lluvias de invierno. Igual se dan muy bien muchas especies de alta rentabilidad (cerezo, avellano
europeo) como también tradicionales con alto potencial de mercado (tomate)

Adaptar la infraestructura/practicas de manejo/modos de produccion

- Es un lugar adecuado para la produccion de frutales y hortalizas, pero es muy importante

contar con herramientas para el control de heladas y tener mucha atencidén a las reservas de
agua.

www.expochileagricola.cl
e S IS 00000
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Esto asume que el clima no cambia.... ées
asi?

iy Periodo de

Periodo de calentamiento
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Pero si cambia écual es el problema?

El cambio es permanente y los valores tienen referentes pasados, pero la tasa de cambio es

inédita... y la temperatura sigue subiendo Le dai color por
&'y ArH 0.8°C!l!
Periodo de
Periodo de calentamiento
0.4 - calentamiento Medieval ~
- 200 afios +
[eeamne 500 afios
e 02 ==
ég o JWA 8°C < |\ 0.8°C N
g~ —oe R L. . Pequesd N 0.8°C Es el cambio promedio mundial del promedio
= Edad Oscur. i | . .
08 A R e e —r——r— anual... por favor notar que 0.8°C es la diferencia entre
1 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 .
Afo dC lagos congelados semipermanentes en el centro de

Europa y ausencia de glaciares en torno al polo norte
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Pero si cambia écual es el problema?

Porque no da tiempo para co-evolucionar, ya que el mejor clima es aquel al que estamos
adaptados

Pobre... tanta
humedad le hara mal

Pobre...qué calor
debe de tener

www.expochileagricola.cl
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... Y ho estamos solos

4% B9 41%
delos delos delos
mamiferos manmiferos ~  mamiferos
perderan la perderérﬁa = perderanila
mitad de su mitad'de’Suss & mitad de su
habitat hébitat 25 habitat

de los arrecifes de coral desapareceran

+1,536

(Accion por el clima, ONU)

s somes | I | s cow | | covire

Pero también Chile

= LADERASUR  ocowiio i seomwme ST DS ?cm Boscar. Q
— Ao b T

PARQUESNACIONALES  INCENDIOS FORESTALES ~ CONAF ENREGIONES  FORESTIN EDUCA NOTICIAS

2de diciembre, 2021

Quino, 1970

La alarmante pérdida de resistencia del
bosque esclerdfilo: al menos un tercio ha
disminuido su verdor por la megasequia
en la zona central

www.expochileagricola.cl
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Pero épuede no ser el CO2?

*  https://www.bloomberg.com/graphics/2015-whats-warming-the-world/

Hotter
+2°F -

% All Factors 'Served

‘EABVDE_;EQQ‘ED 4 :
ot AT
®

1880-2005

Natural factors Human factors 95% Confidence
2'F- .
Golder Orbital Changes | Soiar] voicanic [l Eanause] ozone § Acrosols | Greenhouse Gases |
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Pero épuede no ser el CO2?

AUMENTO ALTURA

ISOTERMA
CERO W’
CALENTAMIENTO
R ENTAMPASY VALLES
: § AUMENTO ALTURA
‘ ~ ISOTERMA
. CERO

MAS LLUVIOSO
Y MAs cALIDO

https://blog.meteochile.gob.cl/2019/09/12/lo-que-sabemos- POCA INFORMACION
y-lo-que-no-sobre-el-cambio-climatico-en-chile/ ~vww.expochileagricola.cl
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Pero é¢puede no ser el CO2?

* Condiciéon mas seca general, forma en que lloverd (menos dias mas concentrados), menor
acumulacién de nieve y mas calor en verano acrecentaran los problemas de oferta hidrica

* Mayor calor acelerara la fenologia, desajustando las fechas de las practicas. Sumado a los dias
mas calidos de invierno que ademas la desordenaran

* Aceleracion de la fenologia implicara que periodos sensibles coincidan con fechas de eventos
mas adversos (heladas, si bien menos frecuentes, fechas no cambian tanto)

* Eventos extremos y “desorden climatico” (lluvias fuera de época, granizos tornados), genera
mayor riesgo de emergencias.

* Cambios en las plagas (y malezas mas fortalecidas)

* Mayor riesgo de incendios forestales.

www.expochileagricola.cl
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‘ SAUNA
"La Rana"
Evitamos Mitigamos Nos Adaptamos

... y lo aprovechamos

Pero para adaptarnos requerimos saber a qué nos enfrentamos
exactamente... y sabemos bastante mas de lo que pensamos.

www.expochileagricola.cl




Lo que hay que hacer primero es pensar

Lo segundo que se impone, es la accion
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Y si.... Estamos actuando

* Modelacién del futuro para saber a que nos enfrentamos

 Mejoramiento genético adaptada a las condiciones climaticas

* Conservacion de materiales genéticos.

* Generar herramientas para enfrentar los problemas que se vislumbran

* Potenciar practicas orientadas a usar menos recursos

 Mejorar la coordinacion interinstitucional para enfrentar las emergencias agricolas

....Veamos algunos ejemplos concretos

www.expochileagricola.cl
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Modelacion del futuro para saber a que
nos enfrentamos

Ministerio del

<o MARCLIM

>
33

MAPAS DE RIESGO EXPLORADOR DE AMENAZAS ACERCA DE ARCLIM

* Atlas hecho para chile donde
se evaluan a nivel comunal
riesgos, amenazas y
vulnerabilidad de las
comunas al cambio climatico

* También se proyectan

variables climaticas y

e ‘llf”:?éif;éf&ff‘é&‘iiiiiigf e O3 = A e agroclimaticas

d.-

TLAS DE
|IESGOS

ATICOS

Bienvenidos a ARClim, el Atlas de Riesgos Climaticos para Chile, un proyecto del Ministerio del Medio Ambiente del Gobierno

de Chile, desarrollado por el Centro de Investigacion del Clima y la Resiliencia (CR2) y el Centro de Cambio Global (CCG-
Universidad Catdlica'de Chile) conila colaboracion de otras instituciones nacionales e internacionales. ARCLim fue apoyado

www.expochileagricola.cl
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Mejoramiento genético adaptada a las

condiciones climaticas

ﬂ Arroz sin inundacion
arla Cordero INIA Raihuen
, Alfalfa Kauke: Primera

m Manzanas resistentes
¢ alfalfa de secano a venturia

Luis Inostroza Jessica Salvadore Carla Hahn

Poroto zorzal: el mas gm Trigo Pantera:ocupa
usado y resistente al virus . poca agua sin dejar

Dalma Castillo jyan Matus

v del mozaico de rendir

,u@ Papa Porvenir.
Resistente a sequias

Mayor tolerancia
a la sequia o al
calor

Menor uso de
insumos

Ciclos fenologicos
mas cortos
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Conservacion de materiales genéticos

Semillas (Vicuia, aunque hay bancos locales) Microrganismos (Chillan)

* Criogeniay semillas En torno a 450 depdsitos de

* Resguarda colecciones de recursos genéticos microbianos, los
especies cultivadas y mas de 1300 cuales se conservan y estudian. 232
especies de la flora chilena. de ellos son publicos

www.expochileagricola.cl
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Herramientas para enfrentar los
problemas que se vislumbran

Plataformas para evaluar cultivos

https://alertas.agromet.cl/monitoreo

www.expochileagricola.cl
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Potenciar practicas orientadas a usar
menos recursos

Control biolégico

4 Productos en base a cepas
endofitas m
2 formulaciones we-sc

Iniciando proceso patentamiento qgroeCOIOQI'C\

Marca Registrada @
P 4 v —
\’ 24N 1 22" N
”’ WAL SN
/() '

Quimica Ecoldgica

Volétiles de plantas y
su uso en el control

\

de plagas. Un futuro

con mucho interés
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Mejorar la coordinacion interinstitucional

para enfrentar las emergencias agricolas

+Bosques
TA JUNTOS CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO

Transicion a la

1 : gt b Arcaem & == o
Agricultura Sostenible @ @ ENGRY .

7]

I |NDAP

o
ADAPTACION

CAMBIO CLIMATICO
—

CTR-CC
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oo | iirer
inisterio de
k|

AErC CH"'E FUNDACION
AVANZA .
CONTIGO FU COA .

Gobierno de Chile
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