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Introducción

● El lema durante un par de décadas en Chile fue el de construir una 
“potencia agroalimentaria”. 

● Sin embargo, así como la revolución verde a nivel global encontró serios 
desafíos en su desarrollo, Chile también se topó con una serie de 
dificultades para hacer realidad esta consigna. 

● En la actualidad, y dado el avance en el proceso de desertificación y de 
cambio climático, tal concepto parece haber mutado al de “seguridad 
alimentaria y sustentabilidad”.

● Los recursos hídricos juegan un rol fundamental para el desarrollo de la 
agricultura, pero también cumplen funciones ecosistémicas esenciales.

● Además, si queremos referirnos a la seguridad alimentaria también 
debemos dar cuenta de la seguridad hídrica, sobre todo en un contexto de 
cambios globales. 



Contexto



Temperaturas



Retroceso de glaciares



Proyecciones en precipitaciones



Variabilidad climática

“Se proyecta ampliamente que a medida que el planeta se caliente, la variabilidad climática 

y meteorológica aumentarán. Cambios en la frecuencia y severidad de eventos climáticos 

extremos y en los patrones meteorológicos tendrán consecuencias significativas para los 

sistemas humanos y naturales. Se proyectan incrementos en las frecuencias de estrés a las 

temperaturas elevadas [olas de calor], sequías y eventos de inundación para el resto del 

siglo, y se espera que estos tengan muchos efectos adversos por sobre los impactos 

aislados del cambio en las temperaturas medias (IPCC, 2012)”



El Niño - La Niña 

NASA: La Niña Times Three: 

https://earthobservatory.nasa.gov/images/150691/la-nina-times-three

“A pesar de que bajo el calentamiento asociado a gases de 
efecto invernadero se proyectan eventos más frecuentes de El 

Niño fuerte, la frecuencia de La Niña multi-anual crece 
desproporcionadamente más.”

Geng et al., 2023.

https://earthobservatory.nasa.gov/images/150691/la-nina-times-three




Ciclo del agua



Masson-Delmotte et al. (2021). IPCC sixth report.



Incendios



Browning events

IC: ice; UA:Tundra and alpine; BC: boreal conifer forest; TC: Temperate conifer forest; TB: temperate broadleaf forest; TM: temperate 
mixed forest; TS: temperate shrubland; TG: temperate grassland; DE: desert; RG: tropical grassland; RW: tropical woodland; RE: 
tropical deciduous broadleaf forest.

Allen, et al (2015)

Cambios vegetación



Sequía 2019-2020



Alimentos





Proceso complejo
Múltiples feedbacks

Múltiples interacciones

Puntos de inflexión



Recursos hídricos: 

Aguas superficiales

● 52% de las estaciones presentan tendencias 
negativas

● Tendencia media de -0.83 m3 s-1 año-1



Aguas subterráneas en Chile

● 65% de los pozos presentan tendencias negativas

● Niveles piezométricos decaen en promedio 0.34 m año-1



Derechos de aprovechamiento 

de aguas (DAA)



Síndrome del Mar Aral



¿En Chile?

Valdés-Pineda, R., García-Chevesich, P., Valdés, J. B., & Pizarro-Tapia, R. 
(2020). The first drying lake in Chile: causes and recovery options. Water, 
12(1), 290.



¿Disponibilidad v/s demanda?

● Si bien la demanda puede variar en función de la disponibilidad, los 

volúmenes concedidos son estáticos (cantidad de DAA constituidos) y se ha 

constatado sobre-otorgamiento de derechos en distintas cuencas.

● Por otro lado, la disponibilidad es variable (variabilidad climática intra e 

interanual).

● Gobernanza deficiente regida particularmente en una suerte de anarquía en 

el uso en función de la titularidad de DAA (¿quiénes gestionan el agua en 

Chile?). También existen zonas de prohibición y áreas de restricción, así 

como también declaraciones de agotamiento. Sin embargo, las 

regularizaciones de DAA continúan.





Agotamiento



Desafíos/oportunidades

Conocimiento de cuencas: cuantificación, monitoreo, modelamiento



Conocimiento de la demanda



Auditoría, fiscalización y priorización  

de recursos 



Democratización y transparencia en el manejo de cuencas/regiones 





Gestión de los recursos hídricos (adaptación y mitigación)

● Mayor eficiencia en el uso del agua 

(tecnificación del riego, cultivos y variedades 

más eficientes, entre otros).

● Prácticas de manejo agrícolas (aumento en la 

retención de agua en los suelos y reducción 

de la evaporación).

● Cambio en el uso del suelo y reconversión 

(migración de la agricultura).



Conclusiones

● El cambio climático es evidente (consenso científico en artículos revisados por pares del 
orden del 99%) y traerá consecuencias devastadoras en las próximas décadas.

● La interacción entre el cambio climático y deficiencias en la gobernanza y gestión hídricas han 
conducido a un progresivo agotamiento de los recursos hídricos y a una mayor escasez de 
agua.

● Las tecnologías y el modelamiento nos permiten cuantificar, monitorear y fiscalizar de mejor 
forma los recursos y su uso.

● La gestión de los recursos hídricos tiene un rol fundamental que desempeñar para afrontar los 
desafíos del escenario actual.

● Existe la necesidad de pasar de modelos de gobernanza y gestión rígidos, opacos, 
individuales y basados en la competencia a modelos adaptativos, dinámicos, integrales, 
transparentes y basados en la colaboración.
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