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Analisis de los efectos de un sistema agrivoltaico
de 5 afnos en las propiedades fisicas y quimicas
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Source: PELP 2021, MinEnergia/GlZ, U Chile, 2014:
“‘Energias Renovables en Chile — El Potencial edlico,

solar e hidroeléctrico de Arica a Chiloé.”
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Capacidad Instalada [MW]

Instalados [MW] |Construccién [MW] |Aprobados [MW]|
ene 12 1 1 1.000
ene 13 4 1 3.909
ene 14 7 128 5.457
ene 15 402 943 8.909
ene 16 848 2.305 11.576
ene 17 1.041 1.348 15.213
ene 18 2.110 400 17.976
ene 19 2.358 347 18.901
ene 20 2,692 1.406 19.973
ene 21 3.434 3.674 24229
ene 22 5.209 3.458 32412
ene 23 6.253 4.870 38.483
ene 24 8.474 4.598 40.027
mar 24 9.054 4.725 40.562
ene 12 ene 13 ene 14 ene 15 ene 16 ene 17 ene 18 ene 19

ene 20

ene 21

ene 22

ene 23

ene 24

Fuente: Elaboracion propia (Centro de Energia), basada en el
reporte mensual de la Comisién Nacional de Energia de Chile

mar 24



¢QUE ES UN SISTEMA AGRIVOLTAICO?

AGRICULTURA + FOTOVOLTAICO = AGRIVOLTAICO

- - - -y
S o

i —
i i i

’
- ;.

NN SN  sEmam e

AN e EE e AN o e

100% Solar energy production OR 80% Solar energy production AND
100% Agriculture production 80% - 100% Agriculture production
= 100% Land use >= 160% Land use

Ref: Chamara & Beneragama, 2020; llustration of agrivoltaic concept (Goetzberger,1982); SunAgri, (France); INIA Raihuen, 2024.
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Ref. Scweiger & Pataczekn2023.
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HIPOTESIS

La presencia de sistemas agrivoltaicos induce alteraciones

significativas en las propiedades del suelo, afectando

principalmente el contenido de agua y en consecuencia el

contenido de materia organica del suelo.
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OBJETIVO GENERAL

Realizar un analisis de los efectos de los paneles solares de un sistema agrivoltaico de 5 afos

sobre las propiedades del suelo en la regidon Metropolitana.




METODOLOGIA: Area de Estudio

Estacién Experimental “"German Greve Silva” Universidad de Chile (Rinconada de Maipu), Regidon Metropolitana
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« Superficie estructura 335 m?
« Orientacion Norte, inclinacion 20°

« Estructura de madera, altura 3,2 m
« Total 55 mdodulos: 4 x 10y 3 x5

« Potencia total instalada: 17,325 kW

« Pradera natural



METODOLOGIA: Tratamientos, Repeticiones y Analisis

O ol v, LS e V|

R AUTODESK Revit 2024

2612 2166 1945 1898 1580 2151 2328 253

4T X 3R x 2P = 24
MUESTRAS

« Muestras recolectadas en
enero 2024.

« Dos profundidades: 0-15
cmy 15-30 cm.

TRATAMIENTOS (sectores):

 FS: Full Sombra

« PS: Sombra Parcial

« SUN: Full Sol

« C: Control

Analisis:

Textura; Curva caracteristica;
Densidad Real.

pH; Conductividad eléctrica (CE);
Materia organica (MOS);
Contenido disponible de Nitrégeno
(N), Fosforo (P) y Potasio (K)
Evaluacion de agregados del suelo
(aplicacidn Slakes)




Da (g/cm3)

RESULTADOS PRELIMINARES

60
DENSIDAD APARENTE (Da)

2,00
1,80 50
1,60
1,40 40
1,20
- 30
1,00 3
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0,80 S
&” 20
0,60
FULL SOMBRA SOL CONTROL
SOMBRA PARCIAL m0-15cm m15-30cm 10
, 0
Textura muy homogénea Franco Arenosa 0,0 0,5 1,0
(Fa) — (Serie Pudahuel)
—e— FULL SOMBRA
_ A NS e A A=A soL
Da: es menor bajo AgroPV en 0-15y o SOMBRA PARCIAL

aumenta hacia SOLy C

Bajo AgroPV (FS principalmente) (0-15) es
mayor la capacidad de retencion de agua
que fuera del sistema (C)

CURVA CARACTERISTICA

1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5
Tension (log hPa)
--0--FULL SOMBRA —B—SOL 0-15 cm

—4&— CONTROL --4--CONTROL ====-- 15-30 cm
-=>--SOMBRA PARCIAL




RESULTADOS PRELIMINARES

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (CE)

CE (mS/cm)
(=] - - N N w
@ o » o o« o
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o

FULL SOMBRA SOMBRA PARCIAL

m0-15cm m15-30 cm

CONTROL

> summary(resultado_anova_nuevo)
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)

Sector 3 6.789 2.263 2.006 ©.15377
Profundidad 1 10.841 10.841 9.608 ©.00688
Sector:Profundidad 3 16.030 5.343 4.736 0.01503
Residuals 16 18.052 1.128

Signif. codes: @ ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 *.’

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA
DEL SUELO (MOS)

6,00
5,00
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o]
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0,00

* %
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8.1 °

CE: FS y PS ligeramente salino. Paneles PV son una barrera a las pp y

lixiviacion de sales.

Contenido de MOS es mayor en sectores con sombra (FS y PS),
posiblemente debido a mayor contenido de agua y presencia de especies
beneficiadas por la sombra (mayor biomasa).

Stock C de 0-30 cm muestra ser mayor en sectores FS y PS,

disminuyendo hacia SUN y C.
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CONCLUSIONES PRELIMINARES

« Microclima generado bajo el sistema AgroPV genera cambios en las propiedades
del suelo.

> Principalmente asociados a una condicion mas estable del contenido de agua->

> Menor estrés de la planta en términos térmicos (menor radiacion, mayor disp.
agua)-> Aumento del contenido de materia organica

> Posible aumento de la concentracion de sales por efecto “techo” a las pp

« Proximos pasos
» Analisis estadistico de los resultados

» Mediciones adicionales: biomasa (riqueza, abundancia, biodiversidad);
mediciones de T° y HO, radiacion, vel. viento, entre otras.



PDO EN cs
(A o &,

& (s
,
o %
Y'@EJICS 3 >
\\ “,\ Encuentro de Jovenes Investigadores en la Ciencia del Suelo 2 2
/— =S\ | % UNIVERSIDAD =
A ° DE CHILE 5
(o) ~
%o, &
€e 9%
Varias ¥

1 GRACIAS !

1 N‘ :,: :.
- ;.. 4

i

A

iRy =
g — ] |
T T~ ‘

()
(1
L

o TR

& 5 « 3 .“. v \‘ ."
Nl R AR A &
> ‘%? 1'5""} ;;& 2

. B s .

Facultad de Ciencias
Agrondémicas
UNIVERSIDAD DE CHILE

%

[___ AN J

CENTRO/! Coyhaique, Abril 2024
DE ENERGIA

UNIVERSIDAD DE CHILE




