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ElNIA Mejoramiento genético: clave para enfrentar
el cambio climatico

* “La alimentacion es el derecho moral de todos los que nacen en este mundo”...
Norman Borlaug, 1970.

* Mejoramiento genético: generacion de variedades con caracteristicas de mayor
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Desafios de la agricultura del futuro bajo
el escenario del Cambio Climatico

¢) The extent to which current and future generations will experience a
hotter and different world depends on choices now and in the near-term
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Desafios de la agricultura del futuro bajo [alNI A
el escenario del Cambio Climatico

b) Impacts are driven by changes in multiple physical climate
conditions, which are increasingly attributed to human influence

Attribution of observed physical climate changes to human influence:
Medium confidence Likely Very likely Virtually certain
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EINIA Seguridad y soberania alimentaria

e “Seguridad alimentaria: cuando todas las personas tienen en todo momento
acceso fisico y econdmico a suficientes alimentos inocuos y nutritivos para
satisfacer sus necesidades alimenticias”.

e La soberania alimentaria otorga atributos de sostenibilidad social, econdmica y
ambiental al proceso que permite el ejercicio efectivo del derecho humano a la
alimentacion adecuada.



ElNIA Seguridad y soberania alimentaria

Instituta de Investigaciones Agropecuarias

e La soberania alimentaria busca poner en valor a quienes proveen de alimentos,
identificando sistemas alimentarios a nivel local y promoviendo el conocimiento y
las habilidades de la agricultura familiar campesina (AFC) y las definiciones
necesarias desde las politicas publicas para la alimentacidn.

e La seguridad alimentaria, permite la medicidon y el establecimiento de indicadores
para mensurar el fendmeno; mientras que la soberania alimentaria propone
alternativas para lograr estas metas, principalmente mediante el apoyo a la AFC y al
desarrollo de sistemas alimentarios sostenibles.
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v' Apoyo a la AFC

v Desarrollo de
sistemas
alimentarios
sostenibles

é¢Donde actua INIA con su ciencia aplicada?




Instituta de Investigaciones Agropecuarias

EINIA Apoyo a la AFC

v Grupos de Extension Tecnoldgica.

v Grupos de Innovacion participativa.

v Desarrollo de semillas y cultivares mejorados.

v Desarrollo de bioinsumos basados en control biologico de plagas y enfermedades.

v Desarrollo de tecnologias basadas en agricultura digital enfocadas en AFC.



EINIA Desarrollo de sistemas alimentarios sostenibles

v Desarrollo de manejos agrondmicos con criterios agroecolagicos.
v' Diversificacion y agregacion de valor a cultivos tradicionales.
v Desarrollo de practicas de manejo sostenibles.

v Preservacion de la biodiversidad de RRGG vegetales y microbianos, revalorizacion de
cultivares ancestrales.
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Instituta de Investigacionas

EINIA Apoyo a la AFC

v' Grupos de Extension Tecnoldgica.




EINIA Apoyo a la AFC

Instituta de Investigacionas

v Grupos de Innovacion participativa.




EINIA

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

Apoyo a la AFC

v Desarrollo de semillas y cultivares mejorados.

INIA

Nuastro Equipo Productos Puntos de venta Empresas AsOCiadad

Noticias  Comtacte O
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Variedades Variedades Variedades Variedades
de de papas de de .
cereales Leer mis... forrajeras leguminosas
Leer mas... Leer mas... Leer maés...
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v Desarrollo de semillas y cultivares mejorados.
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EINIA Desarrollo de sistemas alimentarios sostenibles

Instituta de Investigaciona

v" Diversificacion y agregacion de valor a cultivos tradicionales.
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EINIA

Desarrollo de sistemas alimentarios sostenibles

v" Diversificacion y agregacion de valor a cultivos tradicionales.
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Desarrollo de sistemas alimentarios sostenibles

v" Diversificacion y agregacion de valor a cultivos tradicionales.
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EINIA Desarrollo de sistemas alimentarios sostenibles

v Desarrollo de practicas de manejo sostenibles.
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EINIA Desarrollo de sistemas alimentarios sostenibles

v Preservacion de biodiversidad RRGG vegetales y microbianos, revalorizacion de
cultivares ancestrales.
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Desafios de la agricultura del futuro bajo el escenario del
Cambio Climatico

* CHALLENGE

SOLUTION ®1




EINIA El arroz en Chile y el mundo... jiAlto uso de agua!!

Instituta de Investigacionas

CALIFORNIA




EINIA El arroz en Chile

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

EL MERCURIO
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y el mundo... jiAlto uso de agua!!

Acercadel Senado- Salade Sesiones-  Comisiones

VIS #Il e P | Commadnet | AQndulerd

Cultivos de arroz y sequia: Comision de
Agricultura solicité informacion sobre la severa
disminucion de hectareas de cultivos

Asimismo La instancia ha realizado diversas audiencias para conocer La situacidn
laboral de los trabajadores de Prodesal y Conal,

Las reponts del Maule y ¢l norte del
Beobeo concentran ol (ultvo de arroZ en
NUFLLIO Pars, SN embarpo. #4La
superhice ha ido ustemdticaments a la
baja, prncipalmente porgue L semia
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EINIA El arroz en Chile y el mundo...

iiiAlto precio fertilizantes e insumos!!!

PRECIO MUNDIAL DE FERTILIZANTES

*DOLAR POR TONELADA CORTA (2.000 LIBRAS)

1.000 Por las nubes

Los agricultores veran complicaciones para acceder a los
fertilizantes por no poder costear los precios, los cuales
seguiran sublendo ante el conflicto mundial.

PRECIO DE FERTILIZANTE POR TONELADA
(Ddlares)

s =3 o o 950 850 950

Fuerte Creen Markets North Arerca Ferticer Price indes
Urea Potasio Fésforo

VALOR TIPICO ANTES DEL ALZA:
350 DOLARES POR TONELADA

Fuente: Anacoler
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EINIA El arroz en Chile y el mundo...

Alta variabilidad climatica (eventos de frio)




EINIA Niveles de agua requeridos por estado de desarrollo
fenoldgico del cultivo de arroz tradicional




E I N IA Mercado Importaciones a la fecha

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

Toneladas totales Toneladas totales
Toneladas totales aho acumuladas a la fecha, ano acumuladas a la fecha, afo
anterior anterior actual

122,714.8 85,736.2 94,738.2
« Fragilidad

e Bajos precios
« Altos costos

« Competencia con indicas




Instituto de Investigaciones Agropecuarias

¢Qué soluciones tenemos como INIA?
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¢ Qué factores criticos considerar?
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Genética/Semillas

Mejoramiento Genético
E I N I Programa Arroz-INIA

Inatituto de Investigadionds Agropecusr s




EINIA Mejoramiento Genético de Arroz INIA

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

* Mas de 50 anos

» 100% de la superficie sembrada con
variedades INIA

« Diamante INIA = largo ancho

« Brillante INIA = largo ancho

« Ambar INIA = corto glutinoso

* Buli INIA= largo fino

« Oro = corto con panza blanca

« Niguén INIA = corto con panza blanca
* Quella INIA = corto con panza blanca

« *Zafiro INIA = Principal largo ancho

* Cuarzo INIA = actual largo ancho

* Platino INIA = actual corto traslucido
* Digua CL INIA = NUEVA largo ancho
« Esmeralda INIA = NUEVA largo ancho




EINIA Objetivos del PMGA INIA

* Aumentar Tolerancia al frio (Esterilidad menor al
10%)

* Aumentar Rendimiento (sobre 10 t/ha)
* Aumentar Calidad Industrial (sobre 65%)

* Aumentar Precocidad (acortar el ciclo)



Creacion variabilidad PMG Arroz INIA

=lINIA

Instituto de Investigac
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EINIA Nuevas variedades de arroz...

Instituto de Investigaciones Agropecuarias




EINI A Exportacion granos pesados: Quila300502

(Diamante/Nucleoryza)
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EINIA

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

Jaspe FL INIA

Variedad Zafiro 0 0 f Linea FLAR

Fecha de siembra: 6 de octubre de 2021
Localidad: Parral, Regién Maule

FLap Fotografia tomada el 24 de febrero




EINIA

ONIX INIA: primer arroz negro chileno




EINIA Arroz Negro

Instituta

Arroz Negro (San Carlos - 7. 1) Arroz Negro (San Carlos - 7.2)

Figura 4. Fotografias comparativas de apreciacion visual de las muestras de arroz localidad San
Carlos sistemas de riego 7-1 sin inundacién y 7-2 con inundacion.




EINIA

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

| Ensayo San Carlos 7.1
!r«npnnda 2020-2021
| N® Genotipo: 2

A | Nombre : Quia279101 |

| Ensayo San Carios 7.1
| Temporada 2020-2021
| N® Genotipo: 10

| Noarien [ Oeiaae0

| Ensayo San Carios 7.1

| Temporada 2020-2021
| N* Genotipo: 18

| Nombre :Qula292017

Polifenoles

Antocianinas totales (mg C3G/100 g arroz)
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Figura 5. (A) Fotografias de granos de arroz y granos molidos para muestras con mayor contenido de antocianinas
(genotipo 2, 10 y 18) y (B) grafico comparativo del contenido de antocianinas totales en muestras genotipos 2, 10 y 18 para
las localidades de San Carlos y Parral bajo sistemas de riego 7-1 sin inundacion y 7-2 con inundacion.
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EINIA Se propone como solucion ...

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

#% MORE CROP

W

1% PER DROP"

Nuevas variedades Manejo uso
de arroz con menor <:> eficiente agua
uso de agua SRI




EINIA SRI: nueva metodologia de produccion de arroz

Instituta de Investigacionas

« Metodologia para incrementar la productividad del arroz
cultivado, cambiando el manejo de las plantas, suelo, agua y
nutrientes, mientras se reduce el uso de insumos externos.

4 principios fundamentales:

1. Establecimiento temprano y rapido de plantas jovenes y
saludables (2 hojas).

2. Reducir la competencia entre plantas (baja densidad de siembra).

3. Suelos saludables, enriquecidos con materia organica, mantenidos
aireados (favorece el desarrollo de microrganismos benéficos).

4. Alternancia de suelos secos y mojados (reducir nimero de riegos).

Reduccion
GEI

Adaptacion en Chile




EINIA SRI: nueva metodologia de produccion de arroz




nueva metodologia de produccion de arroz

SRI

ZINIA




SRI-Chile




ElNlA SRI-Chile (Parral) NAG

Instituto de Investigaciones Agropecuarias
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SRI Parral 2019-2020

=lINIA

Instituto de Investigaciones Agropecuarias
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EINIA SRI Parral 2019-2020
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EINIA

SRI Parral 2019-2020




EINIA Lineas seleccionadas eficientes en el uso de agua 2018-2019 y
2019-2020 a validar en el proyecto FIC 2020

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

Rendimiento (qq/ha)
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EINIA Arroz del futuro
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EINIA Ensayos 2020-2021

Instituto de Investigaciones Agropecuarias







EINIA

Instituto de Investigaciones Agropecuarias




——
Agropecuarias

S Cosecha
Resultado de rendimientos
Genotipos Dosis Muestra [N° de tallo Rdito.
Zafiro 40 kg/ha 1 15 58,9
Zafiro 40 kg/ha 2 17 109,3
Zafiro 40 kg/ha 3 22 101,2
Zafiro 70 kg/ha 1 11 120,8
Zafiro 70 kg/ha 2 9 103,3
Zafiro 70 kg/ha 3 13 1449
Quila 300502 40 kg/ha 1 18 32,4
Quila 300502 40 kg/ha 2 18 50,3
Quila 300502 40 kg/ha 3 22 62,9
Quila 300502 70 kg/ha 1 8 55,9
Quila 300502 70 kg/ha 2 12 120,3
Quila 300502 70 kg/ha 3 8 89,1

Se corto tres muestras representativas
de 1,2 x 2 metros (2,4 m?)



EINIA 2020 - 2021

Consumo de Agua (m3/ha)
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EINIA
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EINIA
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Ensayos 2021-2022
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EINIA Arroz ecologicamente amigable

Instituta de Investiga

: MORE CROP
g PER DROP"

Sustainable Rice Platform

Standard on Sustainable
Rice Cultivation

50% less 3X more

Wenion 1 4
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EINI A Quinoa: una alternativa productiva y de rotacion
Instituto de Investigacionas Agropecuarias para el productor arrocero

PMG de Quinoa INIA, Santa Rosa, Chillan
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iiSUPER ARROZ AL
RESCATE!!!!
Acercando la ciencia a los
ninos y ninas

* YouTube

https://www.youtube.com/watch?
v=1rpVcCnacPU




EINIA Arroz mas austral del mundo:

Instituto de Investigaciones Agropecuarias
[ ]
Sello Chileno




EINIA Equipo de trabajo

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

« PMGA

« Karla Cordero L. (Mejoradora)

+ Fernando Saavedra (Asistente de Investigacion)

* Luis Gonzalez, Ivan Jara, Alfonso Baeza y Carlos Prieto
(full-time), Enrique Caceres y Carlos Sanchez (part-time)

* Otras disciplinas

* Lorenzo Ledn (Malezas)

+ Hamil Uribe (Hidrologia)

+ Rodrigo Quintana (Maquinaria)

« Juan Hirzel (Suelos)

» Gerardo Tapia (Molecular breeding)

» Marcelino Claret, Stanley Best, Paula Vargas

(Agricultura precision) .
+ Carola Vera (Fitopatologia) //[’A ; geﬁagdg EBarrera
- Gabriel Donoso (Biotecnologia, gases efecto Al ISAATIgURL
invernadero) mrrrrram © Kelly Witkowsky

* Maria Paz Santibanez



Preguntas??

Gracias por su atencion!

kecordero@

a.cl

@] 422206708
O +56944461642
.| @Kcordero_lara

INTA Quilamapu,
Chillan
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Dra. Karla Cordero
Investigadora

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
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