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Producir mas con menos: Integrando la biodiversidad
como estrategia para una agricultura mas productiva y
resiliente al cambio climatico.

Juan L. Celis-Diez (PUCV)
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REVOLUCION VERDE

g
o

® Pesticide production
® Pesticide imports

—
(o))

(7]

(10° megatonnes)

Y
N

-
o
=
3]
-
T
O
—
S
©
D
—
D
O
©
Q
O
O

g
o

(106 tonnes; World-USSR)

(106 tonnes)
o

T
\gl

< WA

o\ 1k 3

Nitrogen and phosphorus fertilizer

Global pesticide imports
(1996 US$ billion)

Iobal pesticide production

O 1

1960 197(5
";?1%?f“f“f*“ P, 0.0 - - —
b ' 1940 1950 1960 1980 1990 2000

~ X
D 3

Tilmann et al. Nature 2002




(uong $Sn 9e661)
suodwi apronsad jeqoj9

Tilmann et al. Nature 2002

LLJ
O
o
LL]
=
Z
QO
O
D
_
o
=
L
-

(18z1Iu8) seuuojebaw/eaiad sauuojebow)
£ uononpouid [easad jo Aouaiolye uabolyN

(Sauuoieboaw g0 1)
@ uononpoud eased [eqo|9




World Scientists’ Warning to Humanity:
A Second Notice

WILLIAM J. RIPPLE, CHRISTOPHER WOLF, THOMAS M. NEWSOME, MAURO GALETTI, MOHAMMED ALAMGIR, EILEEN CRIST,
MAHMOUD |. MAHMOUD, WILLIAM F. LAURANCE, and 15,364 scientist signatories from 184 countries

B2 1ODIVERSITY
COLLAPSE

/,'./V
111117
11//1}

BE SURE
TO WASH YOUR
HANDS AND ALL
WILL BE WELL

W\D
119 )

_//




( ’-. World Scientists’ Warning to Humanity:
\ 7 AS d
f econ

Proceedings of the

WILLIAM J. RIPPLE, CHRIS P ‘ \ l AS National Academy of Sciences
MAHMOUD 1. MARMOUD. of the United States of America

Home Articles Front Matter News Podcasts Authors V E R 5 I T y

BIOLOGICAL SCIENCES

Spatial patterns of agricultural expansion determine
impacts on biodiversity and carbon storage
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SUSTENTABILIDAD AGRICOLA

“Satisface las necesidades de la
generacion actual, sin comprometer la
capacidad de las futuras generaciones de
satisfacer sus propias necesidades”.

ECONOMY ENVIRONMENT

SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

SOCIAL
COMMUNITY

UICN 1980; ONU 1987 “Informe Brundtland”
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Intensificacion ecologica
La intensificacion ecoldgica es una solucion basada en la naturaleza que ha
surgido como un nhuevo paradigma para mejorar la sostenibilidad y aprovechar

los servicios de los ecosistemas para la seguridad alimentaria.

Reemplazo de por los servicios
insumos externos ecosistémicos de la
biodiversidad

Ginocchio et al. 2019



La intensificacion ecoldgica es una solucion basada en la naturaleza que ha
surgido como un nhuevo paradigma para mejorar la sostenibilidad y aprovechar
los servicios de los ecosistemas para la seguridad alimentaria.
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Intensificacion ecologica
La intensificacion ecoldgica es una solucion basada en la naturaleza que ha
surgido como un nhuevo paradigma para mejorar la sostenibilidad y aprovechar

los servicios de los ecosistemas para la seguridad alimentaria.
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Una mayor riqueza de especies de polinizado-
res aumenta el rendimiento y calidad de los
cultivos, asi como la regeneracion natural en
ecosistemas nativos.

A Alta riqueza
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Tasa de visitas de polinizadores a las flores
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De las especies de plantas de las que nos
alimentamos (principalmente frutos y semillas)
dependen, en parte, de la polinizacién animal.

De las plantas silvestres dependen de la
polinizacion animal, y estan adaptados a vivir
y beneficiarse mutuamente, gracias a una co-
evolucion desde hace millones de afos.
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Tasas de visita floral de la abeja melifera _
Holzschuh et al Biol Conserv 2012
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Tasa de visita de abejas silvestres

% de vegetacion silvestre
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Wild insects visitation rate

Honey bee visitation rate

Fruit set

Fixed Factors Estimates std. Error
(Intercept) 0.67 0.11

Apis mellifera -0.20 0.68
Wild insects -13.31 7.21
Bombus terrestris -16.62 27.38
Apis * Wild 114.70 42.29
Apis * Bombus 96.17 148.29
Wild * Bombus -330.68 2933.17

Apis * Wild * -6874.06 14648.05
Bombus

Garcia et al., en prep



POLINIZADORES SILVESTRES, EL CASO DEL CULTIVO DEL PALTO

n et al RCHN 2020




300 m transect

300 m control transect

5 minutes observatios floral visitors
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Garcia etal. / Agro Sur49(1): 13-19, 2021
DOI:10.4206 fagrosur.2021.v49n1-03

Importancia de insectos silvestres en la polinizacion del palto cultivado
bajo manejo organico y convencional en Chile central

The importance of wild insects in the pollination of avocado crop grown
under organic and conventional management practices in central Chile

Garcia, C.B.% Chavez-Cardenas, D.S.?, Olmos-Moya, N.?,
Neaman, A.>**, Celis-Diez, J.L.%4*

Universidad Austral de Chile
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Abundancia Wild

Abundancia Apis

Abundancia Polinizadores

% area natural
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Predictors

wild_abundance

Estimates CI p

(Intercept)
category na [2]
category na [3]
distance [2]

distance [3]

Random Effects
62
T00 orchard ID

100 landscape
ICC

N landscape

20.88
12.64
20.34
-11.15
-14.32

9.65-32.10 <0.001

Predictors

apis_abundance

Estimates Cl p

(Intercept)
category na [2]
category na [3]
distance [2]

distance [3]

Random Effects
o2
T00 orchard_ID
T00 landscape

ICC

N landscape

26.12
-2.20

-12.01
3.52

14.25-37.99 <0.001
-11.23-6.83  0.634
-21.65--237 0.015
-3.41-1045 0.319
-6.97-7.66  0.926

Garcia et al. en preparacion




RESEARCH

BIODIVERSITY

Agriculturally dominated landscapes
reduce bee phylogenetic diversity and
pollination services

Heather Grab'*, Michael G. Branstetter?, Nolan Amon"?, Katherine R. Urban-Mead’,
Mia G. Park*, Jason Gibbs®, Eleanor J. Blitzer®, Katja Poveda’,
Greg Loeb’, Bryan N. Danforth!
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HABITAT NATURAL Y CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS
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Paredes et al J Pest Sci 2019



APORTE DE AVES INSECTIVORAS EN EL CONTROL BIoLOGICO DE
PLAGAS Y PRODUCTIVIDAD (META-ANALISIS N= 55 ARTICULOS)
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APORTE DE AVES INSECTIVORAS EN EL CONTROL BIoLOGICO DE
PLAGAS Y PRODUCTIVIDAD (META-ANALISIS N= 55 ARTICULOS)

Diaz-Siefer et al. en revision J Pest Sci
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SCIENCE ADVANCES | RESEARCH ARTICLE

AGRICULTURE

A global synthesis reveals biodiversity-mediated
benefits for crop production

Landscape
simplification

Richness

£0.17D
§ Pollination
Evenness .

Production

— Positive

» Negative

Not significant

Richness

£0.223)
Landscape €~ Pest control

simplification

£0.125

Evenness -

Production

Dainese et al 2019
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RESEARCH ARTICLE

The influence of landscape composition and configuration on
crop yield resilience

John W. Redhead™2@ | Tom H. Oliver? | Ben A. Woodcock! @ | Richard F. Pywell!

Highest yield

| [ Arable land

- Deciduous woodland
Semi-natural grassland
I:I Other land covers

Modificado de Redhead et al J Appl Ecol 2020
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RESEARCH

REVIEW SUMMARY

CONSERVATION

Landscapes that work for biodiversity
and people

C. Kremen* and A. M. Merenlender

Kremen & Merenlender Science 2018




PILLAR 1
YVY¥Y
Efficient and resilient
agriculture systems

Increase yields; reduce
food loss; limit emissions
from agriculture; raise
water-use efficiency;
reduce release of

nitrogen and phosphorus.

PILLAR 2

TIYY

Conservation and
restoration of biodiversity

Limit emissions from
deforestation; protect a
minimum share of
terrestrial land; ensure
that land supports
biodiversity conservation.

PILLAR 3

A A

Food security
and healthy diets

Zero hunger, low
dietary-disease risk and
reduced food waste.

CONSERVATION

Landscapes that work for biodiversity
and people

C. Kremen* and A. M. Merenlender

Kremen & Merenlender Science 2018
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“Ningun problema puede ser resuelto en el mismo
nivel de conciencia en el que se creo".

Albert Einstein

“No podemos volver a la normalidad. Lo normal es lo
que nos metio no solo en este caos, de crisis
financiera y la crisis climatica".

Mariana Mazzucato, Economista UCL, UK
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